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1. 딥러닝과 머신러닝 머신러닝 이란?

알고리즘과 머신러닝의 차이

전통적인
프로그래밍

규칙

데이터
해답

머신러닝

데이터

해답
규칙

데이터와 답을 통한 훈련으로 

규칙을 찾아내는 것이 

머신러닝
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1. 딥러닝과 머신러닝 머신러닝과 딥러닝의 차이

머신러닝과 딥러닝의 차이

특징추출
(Feature 

Extraction)
입력 (X) 출력 (Y)

✓딥러닝은 머신러닝 방법 중 하나

✓딥러닝은 특징추출이 필요 없다

분류
(Classifier)

블랙박스
(Blackbox)

입력 (X) 출력 (Y)

특징추출 위한 알고리즘을 

사람이 제공

해당 분야에 대한 많은 지식 필요

학습

학습

✓ 머신러닝

✓ 딥러닝
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1. 딥러닝과 머신러닝 어떻게 생겼을까?

✓ MLP 구조 (하나의 은닉층)

은닉층 노드에서 일어나는 연산

들어온 값을 하나로 만든다

올바른 가중치 값을 얻기 위해(규칙) 딥러닝 한다

딥러닝이 잘 되면, 더 정답에 가까운 가중치(규칙)를 얻게 된다.
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2. 라이브러리와 최근 동양 요즘은 어떨까?

✓ 주로 사용되는 라이브러리 ✓ 많이 사용되는 언어

딥러닝을 돌리기 위한 레이어들이 

구현되어 있는 라이브러리

라이브러리들을 실행하기 위한 언어
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3. 환경 구축 파이썬 설치해보기

1. 먼저, 파이썬을 설치하자

https://www.python.org/downloads/release/python-3124/

✓꼭 환경변수 설정하기(이미 체크되어 있다 아마도)

✓설치되면 pip도 함께 깔린다.

✓Cmd에 들어가서, 다음 명령어를 실행해 보자!

✓아래처럼 나오면 성공!
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3. 환경 구축 tensorflow 설치하기

2. Cmd에서 다음 명령어를 실행

✓아래처럼 나오면 성공!

만일, python 가상환경을 사용하고 싶다면?
https://gihak111.github.io/pynb/2024/08/25/python_virtual_environme
nt_upload.html

✓이어서, txt 파일 생성, .py 로 저장, vs코드로 연 후,

다음 코드를 넣고, 실행시켜 보자

import tensorflow as tf
print(tf.__version__)

https://code.visualstudio.com/download

vs 코드 설치해야 한다면?
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3. 환경 구축 간단한 코드 실행해 보자

3. 다음 링크에서, 코드를 다운받자
https://huggingface.co/OneclickAI/CNN_test_Model/tree/main

✓이어서, vs코드로 열고, 실행을 위해 다음 명령어를 cmd에서 실행

Test.py 다운받기

✓설치가 다 된 후, 아무 이미지나 넣어서 테스트 해 보자

✓다음과 같이 나오면, 모델 사용 성공! 
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3. 환경 구축 간단한 코드 실행해 보자

4. 다음 링크를 따라 해보자
https://gihak111.github.io/pynb/2024/11/08/cuda_upload.html

✓많은 연산이 들어가는 딥러닝은 많은 코어가 필요하다!

✓코어수가 압도적으로 많은 GPU가 CPU보다 더 유리!

✓이런 GPU에서 딥러닝 하기 위해 CUDA를 설치해야 한다
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4. 기본 개념 알고가기 들어가기 앞서 책 추천?

딥러닝에 사용되는 단어, 개념을 쉽고 짧게 정리해논 책

하지만, 너무 짧고 얕은 설명이라 조금만 알아도 쓸모가 없다

원서라 읽기 귀찮음

25000원 이라는 비싼 가격

그래도 입문용으로 좋지 않을까 해서 추천해 봅니다
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4. 기본 개념 알고가기 입출력과 가중치?

✓ 입력과 출력? 은닉층? • Input_size : 입력층 노드 수

• Hidden_size : 은닉층 노드 수

• Output_size : 출력층 노드 수

• W : 가중치 : 노드 간 곱해지는 값

• b : 편향 : 노드 간 더해지는 값

𝑦 = 𝑤𝑥 + 𝑏

• Epoch : 전체 학습 라인을 한 번 
반복하여 학습하는 단위
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4. 기본 개념 알고가기 순전파와 역전파

순전파 역전파

• 입력 데이터가 신경망의 층 들을 
순서대로 통과

• 예측값을 계산하는 과정

• 예측값과 실제값의 오차를 계산

• 오차가 각 층에 기여한 정도를 역순
으로 전달, 가중치 업데이트 한다
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4. 기본 개념 알고가기 경사하강법

오차를 최소화 하는 방향으로 

가중치, 편향을 업데이트 한다

wnew =wold − η∇J(w)

wnew

wold
η

∇J(w)

: 업데이트 된 가중치. 다음 학습에서 사용된다.

: 현재 가중치. 출발하는 값.

: 학습률. 경사를 얼마나 많이 이동할 지 정한다.

: 현재 위치에서 기울기가 가장 가파른 방향.

여기에 사용되는 기울기를 역전파가 알려준다

모델의 파라미터 값(가중치)

손실값(Loss)

새로운 위치 = 현재 위치 + 움직인 방향과 거리

https://gihak111.github.io/ai/2025/09/16/Gradient_Descent_method_upload.html

https://arxiv.org/abs/1609.04747
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4. 기본 개념 알고가기 학습률

• 경사를 따라 얼마나 크게 이동할지 정하는 하이퍼파라미터 값.

• 적절한 값을 찾지 않으면 딥러닝이 망한다.

손실값(Loss)

모델의 파라미터 값(학습률)
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4. 기본 개념 알고가기 학습률과 경사하강법

✓학습율이 너무 작으면 지역 최솟
점으로 수렴해 빠져 나오지 못한
다

✓전역 최솟점으로 가기 위해 적절
한 값을 설정해야 한다

https://arxiv.org/abs/1503.02101

https://arxiv.org/abs/1406.2572
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4. 기본 개념 알고가기 활성화 함수

✓각 층의 노드 출력에 비선형성을 
추가하는 함수

✓대표적으로, Sigmoid, Relu 등이 
있다.

✓선형적인 딥러닝은 활성화 함수 없
이 가능하다

✓비선형 적이면 활성화 함수가 들어
야 한다

✓예시로, 활성화 함수 없으면 xor 문
제를 학습할 수 없다.

✓ 선형과 비선형?

https://gihak111.github.io/ai/2025/08/31/AI_basics_3_upload.html
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4. 기본 개념 알고가기 손실함수

✓모델의 예측값과 실제값 간의 

차이(오차)를 측정하는 함수

✓MSE, MAE 등이 있다.

✓오차를 최소화하는 방향으로 모델을 학습시키기 위함 이다

✓자세한 건 나중에 알아보자

https://gihak111.github.io/ai/2025/09/18/MAE_upload.html

https://gihak111.github.io/ai/2025/09/18/MSE_upload.html
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4. 기본 개념 알고가기 Dense Layer

✓모든 노드가 다음 노드에 전부 다 
연결된 형태

✓MLP에서는 입력, 은닉, 출력층 모
두 완전연결 이므로, 전부 Dense 
Layer 이다

✓완전연결 레이어인 Dense Layer

✓이것 말고도 엄청나게 많은 레이
어

✓일단, 이것만 알고 넘어가자
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5. MLP 수식으로 열어보기 딥러닝이 진행되는 단계?

1. 순전파 : 예측값 계산

2. 역전파 : 기울기 계산

3. 가중치 및 편향 업데이트
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5. MLP 수식으로 열어보기 1. 순전파 : 예측값 계산?

✓ 입력 데이터가 신경망의 각 층을 통과하며 예측값을 계산하는 과정

순전파 1단계. 은닉층 계산

Z1 = XW1 + b1

X

W1

b1

Z1

입력 데이터 행렬

입력층과 은닉층 사이의 가중치 행렬

은닉층의 편향 백터

은닉층의 가중 입력 행렬

𝐴1 = 𝜎 𝑍1

𝜎

𝐴1

활성화 함수(시그모이드)

은닉층의 활성화 값 행렬

𝜎 𝑥 =
1

1 + 𝑒−𝑥시그모이드
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5. MLP 수식으로 열어보기 1. 순전파 : 예측값 계산?

✓ 숫자를 통해 따라가보자

X = [1, 0], 실제 정답 y = [1]

W1

b1

W2

b2

• (입력층→은닉층): [[0.1, 0.2], [0.3, 0.4]]

• (은닉층 편향): [0.5, 0.6]

• (은닉층→출력층): [[0.7], [0.8]]

• (출력층 편향): [0.9]

입력층 2개, 은닉층 2개, 출력층 1개

• 가중치 행렬의 크기 = (이전 층의 노드 수, 다음 층의 노드 수)

W = 0.1

W = 0.2

W = 0.3

W = 0.4

b = 0.5

b = 0.6

W = 0.7

W = 0.8 b = 0.9

학습률 = 0.1
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5. MLP 수식으로 열어보기 1. 순전파 : 예측값 계산?

✓ 숫자를 통해 따라가보자

순전파 1단계. 은닉층 계산

Z1 = XW1 + b1

Z1 = [1, 0] @ [[0.1, 0.2], [0.3, 0.4]] + [0.5, 0.6]

Z1 = [0.1, 0.2] + [0.5, 0.6] = [0.6, 0.8]

여기까지 왔다

A1 = sigmoid([0.6, 0.8]) = [0.646, 0.690]

𝐴1 = 𝜎 𝑍1
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5. MLP 수식으로 열어보기 1. 순전파 : 예측값 계산?

순전파 2단계. 출력층 계산

𝑍2 = 𝐴1𝑊2 + 𝑏2

𝐴1

𝑊2

𝑏2

𝑍2

은닉층 활성화 행렬

은닉층과 출력층 사이의 가중치 행렬

출력층의 편향 백터

출력층의 가중 입력 행렬

ො𝑦 = 𝜎 𝑍2

ො𝑦 최종 예측값 행렬
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5. MLP 수식으로 열어보기 1. 순전파 : 예측값 계산?

✓ 숫자를 통해 따라가보자

Z2 = [0.646, 0.690] @ [[0.7], [0.8]] + [0.9]

Z2 = [0.4522 + 0.552] + [0.9] = [1.0042] + [0.9] = [1.9042]

여기까지 왔다

ŷ = sigmoid(1.9042) = [0.870]

순전파 2단계. 출력층 계산

𝑍2 = 𝐴1𝑊2 + 𝑏2

ො𝑦 = 𝜎 𝑍2

즉, 0.130 의 오차가 발생
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5. MLP 수식으로 열어보기 2. 역전파 : 기울기 계산?

✓ 예측값과 실제값의 차이를 바탕으로, 각 가중치와 편향을 얼마나 변경
해야 할 지 나타내는 기울기를 계산하는 과정

역전파 1단계. 출력층의 오차 델타 계산

𝐸2 = 𝑦 − ො𝑦

𝑦

ො𝑦

𝐸2

실제 정답 레이블 행렬

예측값 행렬

출력층의 오차 행렬

⊙ 요소별 곱셈

기울기 : Gradient

𝜎′ ො𝑦

𝛿2

시그모이드 함수의 미분 값

출력층의 델타 행렬

W2와 b2에 대한 기울기를 
계산하는 데 사용

미분을 통해서 기울기 값 얻는다. 손실값이 얼마나, 어느 방향으로 변하는지 알 수 있다.

실제론 손실함수 사용한다. 이번엔 간단한 방법을 사용하겠다.

𝛿2 = 𝐸2 ⊙𝜎′ ො𝑦
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5. MLP 수식으로 열어보기 2. 역전파 : 기울기 계산?

✓ 숫자를 통해 따라가보자

E2 = [1] - [0.870] = [0.130]

δ2 = [0.130] * [0.113] = [0.0147]

여기까지 왔다

σ'(x) = σ(x) * (1 - σ(x)) 이므로, σ'(0.870) = 0.870 * (1-0.870) = 0.113

역전파 1단계. 출력층의 오차 델타 계산

𝐸2 = 𝑦 − ො𝑦

𝛿2 = 𝐸2 ⊙𝜎′ ො𝑦
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5. MLP 수식으로 열어보기 2. 역전파 : 기울기 계산?

역전파 2단계. 은닉층의 오차 델타 계산

𝑊2
𝑇

𝐸1

실제 정답 레이블 행렬

예측값 행렬

𝜎′ 𝐴1

𝛿1

은닉층 활성화 값

A1의 시그모이드 미분 값

은닉층의 델타 행렬

W1​과 b1에 대한 기울기를 
계산하는 데 사용

𝐸1 = 𝛿2𝑊2
𝑇 𝛿1 = 𝐸1 ⊙𝜎′ 𝐴1

⊙ 하드마르 곱이 더 궁금하다면? https://gihak111.github.io/ai/2025/09/12/Hadamard_product_upload.html
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5. MLP 수식으로 열어보기 2. 역전파 : 기울기 계산?

✓ 숫자를 통해 따라가보자

E1 = [0.0147] @ [[0.7, 0.8]] = [0.0103, 0.0118]

δ1 = [0.0103, 0.0118] * [0.229, 0.214] = [0.0024, 0.0025]

여기까지 왔다

σ'(A1) = [0.646*(1-0.646), 0.690*(1-0.690)] = [0.229, 0.214]

역전파 2단계. 은닉층의 오차 델타 계산

𝐸1 = 𝛿2𝑊2
𝑇

𝛿1 = 𝐸1 ⊙𝜎′ 𝐴1
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5. MLP 수식으로 열어보기 3. 경사하강법 : 업데이트?

✓ 역전파로 계산된 기울기를 통해 가중치, 편향 업데이트

𝑊2,𝑛𝑒𝑤 = 𝑊2,𝑜𝑙𝑑 + 𝜂 𝐴1
𝑇𝛿2

𝑊2,𝑛𝑒𝑤

𝑊2,𝑜𝑙𝑑

𝐴1
𝑇

업데이트 된 출력층 가중치

현재 출력층 자중치

은닉층 활성화 값 A1의 전치

𝑏2,𝑛𝑒𝑤 = 𝑏2,𝑜𝑙𝑑 + 𝜂෍𝛿2

෍𝛿2

𝜂 학습률

행렬의 모든 행을 더한 값

전치란? 행렬의 행과 열을 서로 맞바꾸는 연산

출력층 -> 은닉층 가중치 업데이트

ONECLICK AI 



5. MLP 수식으로 열어보기 3. 경사하강법 : 업데이트? 

✓ 숫자를 통해 따라가보자

업데이트 양 = 0.1 * [[0.646], [0.690]] @ [0.0147] = [[0.00095], [0.00101]]

b2_new = [0.9] + [0.00147] = [0.90147]

여기까지 왔다

업데이트 양 = 0.1 * [0.0147] = [0.00147]

𝑊2,𝑛𝑒𝑤 = 𝑊2,𝑜𝑙𝑑 + 𝜂 𝐴1
𝑇𝛿2

𝑏2,𝑛𝑒𝑤 = 𝑏2,𝑜𝑙𝑑 + 𝜂෍𝛿2

출력층 -> 은닉층 가중치 업데이트

W2_new = [[0.7], [0.8]] + [[0.00095], [0.00101]] = [[0.70095], [0.80101]]

@ = 행렬곱셈

ONECLICK AI 



5. MLP 수식으로 열어보기 3. 경사하강법 : 업데이트?

𝑊1,𝑛𝑒𝑤 = 𝑊1,𝑜𝑙𝑑 + 𝜂 𝑋𝑇𝛿1
𝑏1,𝑛𝑒𝑤 = 𝑏1,𝑜𝑙𝑑 + 𝜂෍𝛿1

𝑊1,𝑛𝑒𝑤

𝑊1,𝑜𝑙𝑑

𝛿1

업데이트 된 은닉층 가중치

현재 은닉층 자중치

은닉층의 델타 행렬

෍𝛿1

𝑋𝑇 입력 데이터에서 행렬 X의 전치

행렬의 모든 행을 더한 값

은닉층 -> 입력층 가중치 업데이트

ONECLICK AI 



5. MLP 수식으로 열어보기 3. 경사하강법 : 업데이트? 

✓ 숫자를 통해 따라가보자

업데이트 양 = 0.1 * [[1], [0]] @ [0.0024, 0.0025] = [[0.00024, 0.00025], [0, 0]]

b1_new = [0.5, 0.6] + [0.00024, 0.00025] = [0.50024, 0.60025]

여기까지 왔다

업데이트 양 = 0.1 * [0.0024, 0.0025] = [0.00024, 0.00025]

𝑏1,𝑛𝑒𝑤 = 𝑏1,𝑜𝑙𝑑 + 𝜂෍𝛿1

W1_new = [[0.1, 0.2], [0.3, 0.4]] + [[0.00024, 0.00025], [0, 0]] = [[0.10024, 0.20025], [0.3, 0.4]]

𝑊1,𝑛𝑒𝑤 = 𝑊1,𝑜𝑙𝑑 + 𝜂 𝑋𝑇𝛿1

은닉층 -> 입력층 가중치 업데이트

ONECLICK AI 



5. MLP 수식으로 열어보기 4. 업데이트 전 후 비교

✓ 처음 파라미터 값

✓ 업데이트 후 파라미터 값

W = 0.1

W = 0.2

W = 0.3

W = 0.4

b = 0.5

b = 0.6

W = 0.7

W = 0.8 b = 0.9

W = 0.10024

W = 0.20025

W = 0.3

W = 0.4

b = 0.50024

b = 0.60025

W = 0.70095

W = 0.80101 b = 0.90147

✓이게 Epoch 한번 한 것

✓이걸 계속 반복해서 가중치
와 편향 값을 업데이트 하
면

✓점점 손실값이 줄어들며 딥
러닝이 잘 진행된다

ONECLICK AI 



✓ 수학적 계산을 위한 라이브러리 Numpy

6. Numpy로 MLP 구현하기 Numpy란?

위 코드를 통해서 설치. 코드와 앞선 개념을 연결해 보자.

https://huggingface.co/gihakkk/MLP_test

MLP.py 의 내용을 토대로 진행하겠다.

ONECLICK AI 



6. Numpy로 MLP 구현하기

✓ 입력, 출력 등 필요한 파라미터 정의

✓ 비선형 XOR 테스틀르 위한 데이터셋 
정의

ONECLICK AI 



6. Numpy로 MLP 구현하기

✓ 가중치, 편향을 랜덤으로 생성

✓ 시그모이드 함수 정의, 미분 함수 정
의

ONECLICK AI 



6. Numpy로 MLP 구현하기

✓ 은닉층, 출력층 순서대로 통
과

✓ 역전파 1단계로 출력층 오차, 
기울기 계산

ONECLICK AI 



6. Numpy로 MLP 구현하기

✓ 2단계로 은닉층 오차, 기울기 
계산

✓ 가중치, 편향 업데이트

✓ Epoch 만큼 반복

ONECLICK AI 



6. Numpy로 MLP 구현하기

✓ 학습 완료 및 결과 확인

ONECLICK AI 



오늘 한 것

•딥러닝과 머신러닝의 차이

•딥러닝에 필요한 개념 정리

• MLP 수식으로 증명

• MLP를 코드로 정의

ONECLICK AI 



감사합니다

ONECLICK AI 
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